T

- II-‘.

- oy |
&

4 cp

ry e U st i 3 | e e s 1

— o ——rmr e

b ATV TV N, DYy T

Tiirk Ortodonti Dergisi
7(2) 119-122 Kasim 1994

FARKLI SIMANLARIN BAGLANMA KUVVETLERININ iN VITRO OLARAK
INCELENMESi

Huseyin OLMEZ* Faik KORUNMUS**

Seval OLMEZ***

OZET: Bu caligmada, cinko fosfat, polikarboksilat ve cam
iyonomer simanlarin baglanma kuvvetleri in vitro olarak ince-
lenmigstir. Her madde i¢in 10 ar adet alt 1. biiyiik az1 disi kulla-
mlmig ve akrilik bloklar igerisine gomiilen tiim diglere orto-
dontik bantlar simante edilmigtir. Instron Cihazinda gerilme
kuvveti uygulanan iic maddenin baglanma kuvveti arasinda
onemli farkhiliklar bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Simantasyon, baglanma kuvveti

SUMMARY: AN IN VITRO EVALUATION OF BOND
STRENGTH OF DIFFERENT CEMENTS In this study,
tensile bond strength of zinc phosphate, polycarboxilate and
glass ionomer cements were tested in vitro. For each cement
10 permanant lower 1. molar teeth were used and orthodontic
bands were cemented on all teeth which embeded in acryic
blocks The tensile strength was tested in Instron Machine and
the tensile bond strength of three materials was found signifi-
cantly different. : :

Key Words: Cementation, bond strength
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Sabit ortodontik tedavi uygulamalarinda ve sabit yer tu-
tucu uygulamalarinda kullantian bantlarin digier Gzerine
yapigmas! ve bantlar altinda kalan minenin korunmasi
yillarca gindemde olmustur.

1878 yilindan baglayarak ginko fosfat simanlar uzun yil-
lar ortodontik bantlarin simante edilmesinde kullaniimig-

fardir.

Cinko fosfat simanlar fosforik asit simanlari grubunun bir
Uyesidir. Siman tozu ginko oksit ve magnezyum oksittir.
Siman tozunun igerisine sertlegme reaksiyonunu gecik-
tirmek amaci ile aliminyum fosfat ve ¢inko fosfat, agiz li-
kitlerinin etkisi ile olugan ¢6zlnUrligu azaltmak igin ise
metal oksitleri ilave edilmigtir. Simanin likidi ise alimin-
yum ve ¢inko iyonlar! ile tamponlanmis sudaki fosforik
asit solisyonudur. Toz ve likid karigtirildiginda alkalen
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toz yuzeyleri ekzotermik bir reaksiyonla likit iginde ¢6zu-
lir. Katilagmig siman esas olarak ginko fosfatin hidrate
amorf bir agidir ve oldukga p&réz bir yapi arzeder (13,
20, 25, 31).

1968 yilinda Smith (25) ginko polikarboksilat simaniari
kullanima sunmustur. Polikarboksilat simanlar resin si-
manlar grubunda incelenirler. -Cinko .fosfat simanlardan
daha gigsuz ancak az iritandirlar. Kimyasal olarak ginko
oksit ve poliakrilik asidin sudaki %40 lik solisyonunun
karigimi ile elde edilir. Cinko oksit ve poliakrilik asit, gin-
kopoliakrilat olugturmak lzere reaksiyona girerler, bu re-
aksiyon yalniz simanin sertiegmesini saglamakla kalmaz
ayn! zamanda simanin digdeki Ca iyonlarina gelasyon ile
baglanmasini saglar. Poliakrilik asit molekillerinin pas-
lanmaz gelik bantlar ile de gelat yapma &zelligi vardir.
Boylece olugan bu kimyasal bag polikarboksilat simanla-
rin uzun yillar ortodontik bantlarin simantasyonunda kul-
laniimalarina neden olmustur (6, 8, 27).

1971'de Wilson (29) ve Kent (13) tarafindan formile edi-
len cam iyonomer simanlar karyostatik olmalari ve dise
kimyasal olarak baglanabilir olmalari nedeni ile tercih
edilir olmuslardir. Bu simanlar ayni zamanda asitlere di-
rengli ve oral dokularla gegimlidirler.

Cam iyonomer simanlarin tozu aliminyum silikat camin-
dan, likidi ise poliakrilik asitten olugur. toz ve likid karig-
masi ile elde edilen siman ASPA | (aliminosilikatpoliakri-
lat) olarak bilinir ve sertlegme slresi uzun oldugu igin
klinik kullanima uygun degildir. Bu nedenle %5'lik Tarta-
rik asit eklenerek sertlesme siresi daha kisa olan ASPA
I Gretilmigtir. Likidindeki poliakrilik asidin zamanla jel ha-
line dénlismesi sebebi ile ASPA |l nin raf émri 10-30
hafta ile sinirhdir. bu sakincayi ortadan kaldirmak igin liki-
de metanol ilave edilerek ASPA IIl olusturulmugtur, bu-
nunia da yetinilmeyerek likit, akrilik ve itakonik asitlerden
meydana gelen bir kopolimere dénlstirilerek ASPA IV
elde edilmistir (12, 18, 21, 30).

G-200 olarak adlandiriian cam iyonomer siman tozunun
silikat siman tozundan farki yapi elemanlarinin degisik
oranlarda bulunmasi ve poiakrilik aside kargl daha reak-
tif olmasidir. Likit ve toz karistiriidiginda kalsiyum polikar-
boksilat jel olugur. Reaktif karboksil gruplar digle ilk kim-
yasal baglanmay! saglarlar. llk 24 saat zarfinda ise
aliminyum polikarboksilat jel olugur ve dise daha kuvvetli
bir fizik kimyasal baglanti gergeklesir (4, 24, 29).
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Cam iyonomer simanlar kullanim alanlarina gére tip |, tip
Il ve tip lll olarak siniflandirilirlar. Tip | cam iyonomer si-
manlar karyostatik olmalari, dise kuvvetli adhezyon gés-
termeleri nedeni ile ortodontik bantlarin yapigtirimasinda
tercih edilir (2, 3).

Dekalsifikasyon konusunda yapilan ¢alismalar, cam iyo-
nomer simanlarin diger simanlara gére daha {stiin ol-
duklarini géstermektedir (5, 9, 10, 16, 17, 10, 20, 22).

Simanlarin mine ylizeyine baglanma kuvvetleri de birgok
arastirici tarafindan incelenmigtir (1, 4, 11, 23, 26).

Bu galismada ise sabit yer tutucu apareylerde ve orto-
dontik bantlarin yapistirimasinda kullanilan ginko fosfat,
polikarboksilat ve cam iyonomer simaniarin badlanma
kuvvetleri invitro bir galisma ile incelenmistir.

MATERYAL METOD

Calismamiz materyalini olusturan gesitli nedenlerle gekil-
mis. 30 adet daimi alt 1. blyuk azi disi ¢ esit gruba ayril-
migtir. 1. grupdaki digler ginko fosfat, 2. gruptaki digler
polikarboksilat ve 3. gruptaki digler cam-iyonomer si-
manla ¢aligilacak bigimde siniflandiriimistir.

Cekilmeleri Gzerinden en gok 3 hafta gegen disler oda si-
cakhginda distile su igerisinde bekletilmiglerdir.

45 saniye pomza ile lastiklenerek temizlenen diglere
Dentaurum firmasinin standart tipte ve farkli buylklikteki
alt blyUk azi bantlari uyumlanmis ve frezle bantlarin me-
sial ve distal ylzeylerine labiolingual yénde tam ortaya
gelecek sekilde ve okluzal kenardan 3 mm. uzaklikta
karsilikli iki delik agiimistir.

Bu delikierden 1.016 mm (0.4 inch) kalinliginda kivrimi
merkezde kalacak sekilde ligatur teli gegirilmistir.

Hazirlanan bantlar 1. grupdaki diglere ginko fosfat, 2.
grupdaki diglere polikaboksilat ve 3. grupdaki diglere
cam iyonomer simanlar ile yapigtiriimigtir.

-1. grup diglerin simantasyonunda BAYER firmasinin
Lumnicon ginko fosfat simani kullaniimistir. Firmanin tarif
ettigi lzere 18-20°C oda isisinda 3 kisim toza 2 kisim likit
ilave edilerek karigtirimistir. Karigma zamani 1 dakika 30
saniye ve galisma zamani 3,5 dakika olarak tayin edil-
migtir.

-2. grup diglerin simantasyonunda BAYER firmasinin
karboksilat simani kullaniimigtir. Firmanin tarifi tizerine
25 °C dan daha digUk bir oda sicakiiginda 1 porsiyon to-
za iki damla likit ilave edilerek karistirilmigtir. Karigtirma
zamani 30 saniye ve galigma siresi 2 dakika olarak ta-
yin edilmigtir.

-3. grup diglerin simantasyonunda VOCO firmasinin tip |
Inofil cam iyonomer simani kullaniimigtir. Firmanin tarifi

reo

Uzerine 23°C oda isisinda 1 o6igl kasi§ (6zel) toza 1
damla likit ilave edilerek plastik spatiil ile kagit (izerinde
karistinlmigtir. Karistirma zamani 2.5 dakika olarak tayin
edilmistir.

Bantlarin yapigtinilmasini takriben tim digler okluzal dig
yuzeyine dik kuvvet uygulanabilecek sekilde paralelo-
metre yardimi ile akrilik bloklar igerisine gémulmuistir
(Sekil-1).

Iki giin distile su icinde bekletilen digler yapigma daya-
niklibklarini 8lgmek amaci ile Turk Standartlar Enstitlisu
Laboratuarinda Instron cihazi ile gekme testine tabi tutul-
mugtur (Sekil- 2).

Gruplardaki bant yapisma dayanikliligina iliskin elde edi-
len bulgularin ortalama ve standart sapma degerleri he-
saplanmigtir.

Gruplara ait bantlarin yapigma dayaniklihg: degerleri ara-
sindaki farklar Mann Whitney U testi araciligi ile deder-
lendirilmigtir.

Sekil 1: A- Bantlanmig diglerin paralelometre yardimi ile akrilik
bloklara gémulmesi.
B- Akrilik bioklara gémulmusg digler.
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Sekil 2: Instron cihazinda gerilme kuvvetlerinin uygulanmasi.

BULGULAR

Her ¢ simanin gekme kuvvetlerine karg dayaniklihklari-
na iligkin bulgularin ortalama ve standart sapma degerle-
ri hesaplanmistir (Tablo- I).

Tablo -I: Gruplara lligkin Gekme Kuvvetlerine Kargi Dayaniklilik
Degerleri (kg/cm2).

X D
Ginko'fosfat 18.14 3.86
Polikarboksilat 24.33 417
Cam iyonomer 28.97 4.32

Ginko fosfat simanlarin gekme kuvvetierine karg! daya-
niklilk degerleri ortalama 18.14+3.86 kg/cm2, polikar-
boksilat simanlarin ortalama 24.331+4.17 kg/cm2 ve cam
iyonomer simanlarin ortalama 28.97+4.32 kg/cm2 olarak
bulunmustur.

Gruplara iliskin gekme kuvvetlerine karsi dayaniklilik de-
Gerleri birbirleri ile kargilagtinidiginda farklar istatistiksel
olarak énemili bulunmustur (Tablo-Il).

Tablo -II: Gruplar Arasindaki Gekme Kuvvetlerine lligkin
Farklarin Onem Kontrolleri.

»
.

Polikarboksilat

Cam lyonomer

Ginko fosfat

U: 96 U:80
p<0.05 p<0.05

Polikarboksilat u:e3
p<0.05

TARTISMA

Aragtirmamiz ginko fosfat, polikarboksilat ve cam iyono-
mer siman gruplari igin ayrilmig 10 ar adet alt 1. blydk

Farkl Simanlann Baglanma Kuvvetler!

az| digleri Gzerinde uygulanmistir. Ortodontik bantlar ya-
pistiriidiktan sonra Instron cihazinda gekme testine tabi
tutulmus, bulgular biyoistatistik yontemlerle kargilagtiril-
mistir. ,

Gekme kuvvetlerine karsi sirasi ile cam iyonomer siman-
lar, polikarboksilat simanlar ve ginko fosfat simanlar da-
yaniklilik géstermiglerdir.

Literatir incelendiginde, Aboush ve Jenkins (1 )'in yaptigi
galisma Fuji Il cam iyonomer simanin mineye baglanma
kuvveti 4.2MPa (42.58kg/cm2) olarak bildirilmistir.

Bratkat ve Powers (7) polikarboksilat simanlar ve cam
iyonomer simanlarin mineye baglanma kuvvetleri ile ilgili
yaptiklan galigmada cam iyonomer simanlarin 3.2MPa
(32.42 kg/cm2) de@erindeki baglanma kuvvetleri ile poli-
karboksilat simanlara karg! Ustiin olduklari bildirilmigtir.
Ve bulgularimiz ile uyumiudur.

Tjan ve Morgan (26) metal ile giglendiriimis Ketac-
Silver, Ketac-Cem, Miracle$- Mix ve Fuji | cam iyonomer
simanlarin mineye baglanma kuvvetlerini sirasi ile 56.5,
48.6, 56.8 ve 64.6 kg/cm2 bulunmustur. Altay (4) ise Lo-
gofil U WM, Chemfil Il ve Fuji Il cam iyonomer simanlarin
mineye baglanma kuvvetlerini sirasi ile 24.93, 33.66 ve
32.53 kg/em2 bulmustur. Aragtirmamizda kullandigimiz
Voco lonofil cam iyonomer simanin baglanma kuvveti
ise 28.97 kg/cm2 olarak bulunmus ve Altay (4)'in bulgu-
lar ile uyumludur. Tljan ve Morgan (26)'In bulgularinin
farkll olmas! ise kullandiklari cam iyonomer simarilarin
metalle glglendirimis olmasindan kaynaklandigi disu-
nulmektedir.

Cam iyonomer ile yapilan galismalarda simanin mineye
dentinden daha iyi baglandi§i gérilmektedir (4, 15, 26).

Cam iyonomer simanlarin baglanma kuvvetlerinin diger
simanlardan daha Ustun olma sebeplerinden biri de yapi-
larindaki poliasit ve cam formunun gesitlendiriimesi esa-
sina dayanilarak bulundugu giinden beri gelistirime ola-
nagini bulmalandir (14, 31).

Oysa ginko oksit ve fosforik asitin kimyasi gesitlendirile-
meyecek kadar basittir.

Polikarboksilat simanlardaki karboksilat grubun hidrosia-
patitteki kalsiyum ile gelasyon yapmalari polikarboksilat
simanlarin, ginko fosfat simanlara oranla mineye daha iyi
baglandiklarini agiklamaktadir (27).

Cam iyonomer simanlarin baglanmalari ise metal iyonla-
rinin siman igindeki pendant yapil karboksilat gruplari ile
negatif yUkli mine ylzeyi arasinda olusan tuz képrleri
yada poliakrilat zincirlerin ara ylzey ve birbirleri ile etkile-
simi sonucu olugan képrulerle gergeklegir (28).

a7



Olmez, Korunmus, Olmez

SONUC

Farkli simanlarin cekme kuvvetlerine kargi direnglerinin
test edildigi gallgmamizda, cam jyonomer simaniarin, po-

likarboksilat ve ginkofosfat simanlardan GOstlin olduklan
tesbit edilmistir.

Sabit ordotontik apareylerin ve sabit yer tutucu apareyle-
rin uzun siire agizda birakiimalari gézonine alindi§inda,
surekli flour salinim| yapabilen cam iyonomer simanlarin,
ortodontide daha genig kullanim alani bulacaklari kanaa-
tindeyiz.
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